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Verf ahren zur Beschichtung von Glaswaren. Baschichtungsmfttel dafur und damrt beschfchteto Glaswaren 

Glasflaschen fur den Mehrfachgebrauch, insbesondere 
Getrankeflaschen, mrt einer natQrllchen Glasoberflftche, die 
nicht durch ein Verfahren der abscMieBendenHsiBbeschlc** 
lung modifiziert wurde, warden mit einem schneli hfirtenden 
dOnnen Uberzug aus einem aminofunktionellen Polydlmethyi- 
siloxan versehen, der das Aussehen der Raschen nicht 
sichtbar verandert und auf die AuBenflache aufgebracht wird, 
urn die Gleitffhigkeit und Kratzfestigkeit der Raschen zu 
erhohen. Der Uberzug l£Bt sich entfernen, wenn die Raschen 
mit einer wSflrigen alkalfechen Lauge gewaschen warden. 
Danach kann ein neuer Bnweg-Oberzug aufgebrachtwercfen. 
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Pa tentanspriiche 

1^ Verfahren zur Behandlung von Glasflaschen mit einer 
natiiriichen Glasoberf lache, die nicht durch ein Verfahren 
einer abschlieflenden HeiBbeschichtung modifiziert wurde, 
zur Erhohung der Gleitfahigkeit und Kratzfestigkeit dieser 
Flaschen, dadurch gekennzeichnet, daB man auf die AuBen- 
flache der Flaschen einen schnell hartenden diinnen Ober- 
zug aus einem aminofunktionellen Polydimethylsiloxan auf- 
bringt, der das Aussehen der Flaschen nicht sichtbar vcr- 
andert, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, .dadurch gekennzeichnet r daB 
die Flaschen vor dem Aufbringen des Oberzugs mit einer 
waBrigen alkalischen Lauge gewaschen werden. 

3* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daC 
der uberzug sich von den Flaschen durch Waschen der Flaschen 
mit einer waBri gen alkalischen Lauge entfernen last. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da. f 5 
das aminofunkionelle Polydimethylsiloxan auf die Flaschen 
in Form einer Lfcsung oder Dispersion in einem organis<-hr»n 
Losuhgsmittel oder einer waarigen Emulsion aufgebrachL wild. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Oberzug durch Bestreichen, im Tauchverfahren oder 
durch Bespriihen der Flaschen mit der das aminofunktionelle 
Polydimethylsiloxan enthaltenden Losung, Dispersion oder 
Emulsion aufgebracht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das aminofunktionelle Polydimethylsiloxan bei 25° C eine 
Fliissigkeit ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das aminofunktionelle Polydimethylsiloxan aus (A) einem 
hydroxyl-endblockierten Polydimethylsiloxan und" (B) einer 
Verbindung der Formel (CH 3 0> 3 Si (C» 2 ) 3 NHCn 2 CH 2 NH 2 gobil- 
det wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das aminofunktionelle Polydimethylsiloxan aus den bezeich- 
neten Stoffen (A) und (B) und einem Stoff (C) der Formel 
(CH 3 0) 3 SiCH 3 gebildet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stoff e (A) und (B) in einer Menge von etwa 6o-95 Gew.-% 
(A) und etwa 5-4o Gew.-% (B) vorliegen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
etwa 1.-2o Gew.-% eanes Stoff es (C) der Formel (CHjO) jSicilj 
in der Zusammensetzung en thai ten sind. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das aminofunktionelle Polydimethylsiloxan dadurch herge- 
stellt wird, dafl 

(A) etwa 6o-95Gew.-% eines hydroxyl-endblockierten Poly- 
dimethylsiloxans mit einer Viskositat von 1o bis 15ooo est 
bei 25° C, 

(B) ein Silan der Formel (RO) 3 SiR^NHR 2 oder (RO) 3 SiR 1 NHCH 2 
CH 2 NH 2 , worin R eine Alkylgruppe mit 1-4 Kohlenstoff-Atomen, 
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R 1 ein zweiwertiges gesSttigtes Kohlenwasserstoff -Radikal 
mit 2-4 Kohlenstoff-Atomen und R 2 Wasserstoff Oder eine 
Methylgruppe ist, und 

(C) o-2o Gew.-% eines Sil^ns der Formal X 3 SiZ, worin 
X eirie C^-C^ Alkoxy^ oder C^C^ Acyloxy-Gruppe und 
Z ein nicht hydrolysierbares Radikal ist/ 
miteinander kombiniert* 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das aminofunktionelle Polydimethylsiloxan auf die Flaschen 
in Form einer Ltfsung oder Dispersion in einem niedefen 
Alkohol aufgebracht wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12 , dadurch gekennzeichnet, daB 
der niedere Alkohol Ethanol ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 oder 7, dadruch gekennzeich- 
net, daB das • aminofunktionelle Polydimethylsiloxan in Form 
einer fliissigen Dispersion , die ein nicht-ionisches ober- 
flachenaktives Mittel enthalt, aufgebracht wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dispersion auBerdem ein aus einer quaternaren 
Amraonium-Verbindung bestehendes oberf lachenaktives Mittel 
enthalt, 

16. Verfahren nach Anspruch 1 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine aliphatische CarbonsSure mit der Formel 
R-C00H, in der R eine Alkylgruppe mit 1o-22 Kohlenstoff- 
Atomen ist, oder Mischungen oder Self en solcher Sauren mit 
dem aminofunktionellen Polydimethylsiloxan yermischt war- 
den, ehe die Flaschen beschichtet werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 1 oder 7 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB N-(2-^ninoethyl)-3-aminopropyltrimethoxy- 
silan mit dem aminofunktionellen Polydimethylsiloxan 
vermischt wird. 
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18. Zusammensetzung zur Beschichtung von Glasflaschen 
fur den Mehrfachgebrauch, enthaltend etwa o,5-5o Gew.-% 
-eines aminofunktionellen Polydimethylsiloxans, etwa 
5-49,5 Gew.-% eines organischen Losungsmittels, etwa 
o,1-1o Gew.-% eines nicht-ionischen oberf lachenaktiven 
Mittels, etwa o-1o Gew.-% eines quaternaren oberf lachen- 
aktiven Mittels und etwa o~5o Gew.-% einer Carbonsaure 
vom Fettsaure-Typ mit 1o-22 Kohlenstoff -Atomen oder einer 
Mischuncj solcher Fettsauren, wobei die betreffende Zu- 
sammensetzung mindestens o,T% des quaternaren oberf lachen- 
aktiven Mittels oder mindestens o,1% der Carbonsaure vom 
Fettsaure-Typ oder von beiden enthalt. 

19. Zusammensetzung zur Beschichtung von Glasflaschen fiir den 
Mehrfachgebrauch, enthaltend etwa o,5-5o Gew.-% eines amino- 
funktionellen Polydimethylsiloxans, etwa o,3-1o Gew.-% eines 
nicht-ionischen oberf lachenaktiven Mittels, etwa o-1o Gew.-% 
eines aus einer quaternaren Ammonium-Verbindung bestehenden 
oberf lachenaktiven Mittels, etwa o-5o Gew.-% einer Seife 
einer Carbonsaure des Fettsaure-Typs und etwa 5-94,7 Gew.-% 
Wasser, wobei die betreffende Zusammensetzung mindestens* 
o,1% des quaternaren oberf lachenaktiven Mittels oder min- 
destens o,1% der CarbonsMure des Fettsaure-Typs oder von 
beiden enthalt. . 

2o. Zusammensetzung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das aminofunktionelle Polydimethylsiloxan aus 

(A) einem hydroxyl-endblockierten Polydimethylsiloxan und 

(B) einer Verbindung der Formel (CH 3 0) 3 Si fCH 2 ) 3 NHCH 2 CH 2 NH 2 
gebildet wird. 

27. Zusammensetzung nach Anspruch 2o, dadurch gekennzeichnet , 
daB sie zusatzlich (CH 3 <» 3 SiCH 3 enthalt. 

22. Zusammensetzung zur Beschichtung von Glasflaschen fur 
den Mehrfachgebrauch, enthaltend o, 1-99,5 Gew.-% eines 
aminofunktionellen Polydimethylsiloxans, etwa o,5-5o Gew.-% 
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N- t2-Ajninoethyl)-3-aminopropyltrimethoxysilan , o-1o 
Gew.-% eines nicht-ionischen oberf lachenaktiven Mittels, 
o-1o Gew.-% eines quaternMren oberfl&chenaktiven Mittels 
und ein organisches Losungsmittel. 

23. Zusammensetzung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zusammensetzung mindestens o,3 Gew.-% des 
nicht-idnischen oberflSchenaktiven Mittels enthalt. 

24. Glasflasche fur den Mehrfachgebrauch mit_einem darauf 
befindlichen diinnen Oberzug, der die Flasche vor Scheuer- 
verschleiB und Abrieb schiitzt, dadurch gekennzeichnet , daiS 
der Oberzug mittels einer wMfcrigen Alkali-Waschlauge ent- 
fernt v/erden kann und ein Polymerisati eines aminofunkLionel- 
len Polydimetbylsiloxans enthait. 

25. Glasflasche fiir den Mehrfachgebrauch nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet f dafi das Polymerisat eines amino- 
funktionellen Polydimethylsiloxans aus 

(A) einem hydroxyl-endblockiertem Polydimethylsiloxan und 
(B> einer Verbindung der Formel (CH 3 0) 3 Si (CH 2 ) 3 NHCH 2 CH 2 NH 2 
gebildet wird. 

26* Glasflasche fiir den Mehrfachgebrauch nach Anspruch 25 r 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Oberzug aus den bezeichne- 
ten Materialien und (CH 3 0) 3 SiCH 3 gebildet wird. 

27. Glasflasche fiir den Mehrfachgebrauch mit einem dar&uf 
befindlichen dtinnen Oberzug, der die Flasche vor Scheuer- 
yerschleifi und Abrieb schiitzt, dadurch gekennzeichnet, .daB 
der Oberzug mit Hilfe eines der Verfahren nach Anspruch 1-17 
gebildet wird. . 

28. Glasflasche fiir den Mehrfachgebrauch nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Oberzug aus den bezeiehneten 
Materialien und N- (2-Aminoethyl) -3-aminopropyltrimethoxysilan 

gebildet wird. • ... _ 
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Verfahren zur Beschichtung von Glaswaren, . 
Beschichtungsmittel dafur und damit beschichtete 
Glaswaren 

Die .vorliegende Erfindung betrifft den Schutz von 
Glasgegenstanden gegen ScheuerverschleiB und Kratzer. 
Insbcsondere betrifft die vorliegende Erfindung neue 
Verfahren zur Beschichtung von Glaswaren, insbesondere 
Nahrungsmittel- und Getrankef laschen, gegen Scheuer- 
verschleiB und Verkratzen m±t einem aminofunktionel- 
len Polydimethylsiloxan-tfberzug und neue, solche Materia 
lien enthaltende Zusammensetzungen, die zur Verwendung 
in derartigen Verfahren geeignet sind. 

Es ist wohlbekannt , daB Glasgegenstande, etwa Glas- 
flaschen, beiitf Versand, Fullen, Gebrauch etc. viele 
Male in die Hand genommen werden und daB bei derartigen 
Hantierungen die Flaschen mit verschiedenen mechanischen 
Vorrichtungen und mit anderen Flaschen in Beriihrung kom- 
men. Dieser hohe Grad an Berxihrungen verursacht den 
Bruch ebenso wie BeschMdigungen, Kratzer und die Verun- ' 
staltung der auBeren Oberflachen der Flaschen. Diese 
Verunstaltung oder der ScheuerverschleiB sind asthetisch 
unattraktiv. 

Nach dem Stand der Technik r wie er beispielhaft durch 
die CA-PS 7o3 598 dargestellt wird, ist bekannt, daB, 
wenn Glasbehalter bei hoher Temperatur mit einer Metall- 
Verbindung, beispielsweise Zinntetrachlorid oder gewissen 
organischen Titan- Verbindungen , behandelt werden und nach 
dem Kuhlen die Behalter weiter mit einein Amin behandelt 
werden, derartige behandelte Glasbehalter Oberflachen be- 
sitzen, die einen hohen Grad von Gleitfahigkeit und Ab- 
riebbestandigkeit aufweisen, so daB die Behalter, wenn 
sic initeinander w&hrend der Handhabungs- und Fiillarbei t:s- 
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gange in Beriihrung gebracht werden, sanft gegeneinander 
gleiten und das Glas nicht abgescheuert Oder beschadigt 
wird. Eine betrachtliche ZahX organischer Verbindungen 
sind fiir die Behandlung von Glasbehaltern nach einem 
solchen AbkOhlungsprozefl bekannt. Zu derartigen Ver- 
bindungen fiir die Herstellung von Oberztigen geh6ren 
Polyethylenglycole, Ester von Polyethylenglycolen, 
Polyethylene, FettsMuren, Amine wie auch viele andere, 
die nach dem* Stand der Technik bekannt sind, v/ie z.B. 
aus der CA-PS 1 o41 846 und_den US-PSen 2 995 53 I, 
3 352 7o7, 3 438 8ol , 3 598 632 und 3 873 352. Die 
JP-PS 54-32521 offenbart, daB die Verwendung gewisser 
quaternSrer Aramoniunichloride als Oberziige auf Flaschen 
den Flaschen eine zufriedenstellende Gleitfahigkeit 
verleiht, wsnn diese naB oder trocken sind, 

Auch die wirksamsten der organischen Uberziige nach dem 
bekannten Stand der Technik bieten nur einen begrenz- 
ten Schutz gegen wiederholte alkalische oder atzalkal ische 
Waschen. Es wurde -.gefunden, da.B nach nur einigen wenigen 
Was chen in verdiinnter Natriumhydroxid-Losung bei 75° C 
der organische Uberzug weitgehend entfernt oder vurdorbon 
ist. Dies trifft zu fiir Uberztige, die unmittelbar uuf 
das Glas aufgebracht wurden oder auf den Uberzug aus 
einem anorganischen Metalloxid aufgebracht wurden. im 
letzteren Falle wird der Metalloxidiiberzug durch das 
Waschen abgebaut, was zur Folge hat, daB in der Glas- 
oberf lache Schleierbildung auftritt und diese unansehn- 
lich, nicht-gleitfahig und anfallig gegen Schaden durch 
Abrieb wird. So ware es sinnlos, die vorerwShnte Behand- 
lung auf Flaschen fur den Mehrfachgebrauch anzuwenden, 
wie etwa solche Flaschen, die fiir Bier, alkoholfreie 
Getranke oder Milch verwendet werden, die eine durch- 
schnittliche Gebrauchsdauer von bis zu 6o mal haben konnen. 



Zusatzlich zu diesen Problemen 1st es ebenfalls wolilbo- 
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kannt, daB die Titan- und Zinn-Verbindungen, auf die 
vorher Bezug genommen wurde und die wahrend des Her- 
stellungsprozesses auf die heifien GlasgefaSe aufge- 
bracht werden (die sogenannten "abschlieBenden HeiB- 
beschichtungen" - "hot end coatings") eine Anzahl von 
Nachteilen besitzen. Die Titan-Verbindungen sind nur 
unter Schwierigkeiten gleichformig auf zubringen, und 
die Zinnverbindungen, wie wohl leichter auf zubringen, - 
sind in den letzten Jahren zunehmend kostspieliger 
geworden* 

Aus diesem Grunde gibt es bis jetzt keinen geeigneten 
Weg, Glasflaschen fur den Mehrfachgebrauch chemisch 
zu behandeln, um das AusmaB des ScheuerverschleiBes 
und sonstigen VerschleiBes zu verringern oder die 
Gleitfahigkeit iiber die gesamte Lebensdauer der Flasche 
hihweg zu erhalten. Somit besteht ein Bedurfnis, einen 
geeigneten Oberzug fiir Glasflaschen fur den Mehrfach- 
gebrauch verfiigbar zu machen, der leicht aufgetragen 
werden kann, um den Flaschen Bestandigkeit gegen Scheuer- 
verschleiB und Verkratzen zu verleihen und sie auBer- 
demmit angemessener Gleitfahigkeit auszustatten, und der 
als ein Einweg-tfberzug dient, der nach der Ruckgabe der 
Flaschen wahrend des Waschvorgangs mit Alkali leicht 
entfernbar ist. 



Die US-PS 4 273 834 offenbart eine vor ScheuerverschleiS 
schutzende Zusammensetzung fiir GlasgefaBe, die spezielle 
Organopolysiloxane und einen Hartungskatalysator enthalt. 
Nach dem Aufbringen auf GlasgefaBe benotigt der Uberzug 
o,5-5 Stunden zur Hartung. Das ist viel zu lange fur 
eine erfolgreiche Beschichtung auf einero Flaschenreini- 
gungs- und -abftillband. 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein neues Ver- 
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fahren zum Schutz der Naturglasoberflache, unmodifi- 
ziert durch eine "hot-end process "-Beschichtung, von 
Nahrungsmittel- und GetrMnke-Flaschen ftir den Mehr£ai:h- 
gebrauch gegen ScheuerverschleiB und Zerkratzen, das 
dadurch gekennzeichnet ist r daB man ein fliissiges, 
ein aminofunktionelles Polydimethylsiloxan enthalten- 
des.Produkfe auf die Oberflache der Glasflaschen auf- 
bringt*, um dadurch einen diinnen flussigen Film auf 
diesen abzulagern, der schnell zu einem festen Uber- 
zug hartbar ist, der farblos, durchsichtig, gleit- 
fahig, beriihrungssauber , nicht-klebrig und durch eine 
fitzalkali-Wasche entfernbar ist. Die Flasche behalt 
ihr urspriingliches normales Aussehen und ist aufgrund 
der Behandlung in ihrem Erscheinungsbild im wesent- 
lichen unverandert. 

Aminofunktionelle Polydimethylsiloxane (manchmal hier- 
in als Siloxane und Polysiloxane bezeichnet) , die fur 
den Einsatz in diesem Verfahren geeignet sind f sind im 
Handel erhaltlich. So vertreibt die Dow Corning Corpora- 
tion mehrere Produkte, die verwendet werden konnen, da- 
runter die als DC 531, DC 536 und DC 478 bezeichneten 
Produkte • Weiterhin werden aminofunktionelle Polydimethyl- 
siloxane gemaB dem Stand der Technik offenbart, wie 
z.B. in den US-PSen 3 46o 981, 3 5o3 933 und 3 836 371. 

Die aminof unktionellen Polydimethylsiloxane, die in dem 
Verfahren gemaB der vorliegenden Erfindung besonders vor- 
teilhaft sind, werden dadurch hergestellt, dart man (A) 
ein hydroxyl-endblockiertes Polydimethylsiloxan mit 
einer Viskositat von etwa 1o - 15 ooo cSt, vorzugswolse 
etwa 3o - 1 ooo cSt, bei 25° C mit (B) einem Silan dor 
Formel (RO) ^SiR^NHB^ oder (RO) 3 SiR 1 NHCH 2 CH 2 NH 2 , in der 
R eine Alkylgruppe . mit 1-4 Kohlenstof f-Atomen, R-j ein 
zweiwertiges gesattigtes Kohlenwasserstof f-Radikal mit 
2-4 Kohlenstoff-Atomen und R 9 ein Wasserstoff oder eire 
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Methylgruppe ist, kombiniert. Gegebenenfalls kann 
(C) ein Silan der Formel X 3 SiZ # in der X eine C^^- 
Alkoxy-oder Cj-^Acyloxy-Gruppe und Z ein nicht-hydro- 
lysierbares Radikal, etwa eine Kohlenwasserstoff-Gruppe 
rait 1 - 1o Kohlenstoff-Atomen, ist, in die beschriebene - 
Mischung einbezogen werden. Die beschriebenen Komponenten 
konnen in alien geeigneten Mengenverhaltnissen eingesetzt 
werden, jedoch werden sie vorzugsweise in den nachstehend 
genannten oder ahnlichen Gewichtsanteilen verwendet: 

Gewichtsanteile 
60 - 95 
• 5 « 4o 
0 - 2o 

Besonders geeignet sind die wie oben angegeben erhaltenen 
Zusammensetzungen, in denen der Bestandteil B die Formel 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 NHCH 2 CH 2 NH 2 besitzt, und wiederum besonders 
bevorzugt diejenigen, in denen der Anteil des Bestandteils 
C 0 ist oder eine minimale Menge von 1% in der aminofunk- 
tionellen Polydimethylsiloxan-Zusammensetzung ausmacht. 
Die US-PS 3 83 6 371 ist insofern besonders relevant, als 
sie solche Zusammensetzungen offenbart. Weiterhin scheint 
es so, dafl DC 536 etwa 75% des Bestandteils (A) rait einer 
Viskositat von etwa 4 o cSt, 15% des Bestandteils (B) und 
1o% des Bestandteils (C) enthalt. In ahnlicher Weise scheint 
DC 531 aus etwa 5o% aliphatischen Losungsmitteln und Iso- 
propylalkohol und etwa 5o% wirksamen Bestandteilen zu be- 
stehen, von denen 9o% auf den Bestandteil (A) mit einer - 
Viskositat von 4oo cSt und 1o% auf den Bestandteil (B) ent- 
f alien. 

Es sei ausdrucklich festgestellt, dafi der -Begriff "amino- 
funktionellesPolydimethylsiloxan", wie er hierin verwendet 
wird, sich auf die Mischung der Bestandteile A und B und des 
gegebenenfalls zuzusetzenden Bestandteils C und ebenso auf j 
die Copolymerisate bezieht, die aus solchen Mischungen 



Bestandteil 
A 
B 
C 
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bei Raumtemperatur in Anwesenheit von Luf t und in 
Abwesenheit oder Gegenwart einer Saure gebildet 
werden. 

Die aminofunktionellen Polydimethylpolysiloxane, die 
in dem verfahren gemaB der vorliegenden Erfindung ver- 
wendbar sind, sind bei 25° C im allgemeinen Flussig- 
keiten. Jedoch -sind bei dieser Temperatur viele von 
ihnen zu viskos, urn auf eine Flasche aufgebracht wer- 
den zu kdnnen, da der entstehende Oberzug zu dick, 
kostspielig und, was am wichtigsten ist, unbestSndiq 
ist. Wenn das amino funktione lie Polydimethylpolysiloxan 
im reinen Zustand, oder unverdtinnt, auf eine naturliche 
Flaschenoberflache aufgebracht wird, ist der entstehende 
Oberzug zu dick, bedeutet eine Materialverschwendung 
und ist nicht zufriedenstellend- Ein dicker Oberzug . 
besitzt eine rasch gehartete auSere Oberflache oder Haut 
und eine ungehartete Schicht unterhalb derselben. Ein 
solcher Oberzug haftet nicht an der Flasche und wird 
leicht abgestreift. Dementsprechend ist es vorteilhaft, 
da3 aminofunktionelle Polydimethylsiloxan in Form einer 
Zusammensetzung zur Anwendung zu bringen, die das Auf- 
bringen ninor sehr diinnen Schicht dos Oberzuys .mi o i nc 
Flasche' erlaubt. 

Es wurde gefunden, entsprechend einem zweiten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung, da£ das aminofunktionelle 
Polydimethylsiloxan in einer diinnen Schicht auf eine 
Flaschenoberflache in einem geeigneten Losungsmittel 
oder in Form einer waBrigen Emulsion aufgebracht wer- 
den kann. Der Oberzug, im allgemeinen, braucht gewohn- 
lich nicht mehr als 25o mg zu wiegen. 

Typische vorgeschlagene organische Losungsmittel, 

die zur Verdunnung^fSinofunktionellen Dimethylpolysiloxane 
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verwendet werden konnen, sind Alkohole (Methanol, 
Ethanol, Isopropylalkohol etc.), chlorierte Losungs- 
mittel (Chloroform, Kohlenstoff tetrachlorid, Methylen- 
chlorid, Perchloroethylen, etc.), Ether (Diethylether , 
Dioxan, Furan etc.), Kohlenwasserstoff e (Benzol, 
Toluol, Petrolether etc.) und viele andere, so daB der 
Umfang der Anmeldung nicht auf die wenigen hier ge- 
nannten Losungsmittel beschrankt ist. Es ist ebenfalls 
anzumerken, dafl naturgemaB auch Mischungen von Losungs- 
mitteln eingesetzt werden konnen und daB, falls er- 
wunscht, Wasser zu den Losungsmitteln zugesetzt werden 
kann, wenn derartige Mischungen den Gebrauchswert der 
wirksamen Verbindungen nicht nachteilig beeinf lussen. 
Gegenwartig wird Ethanol als das Losungsmittel der 
Wahl betrachtet, wenn der Oberzug auf eine Flasche fur 
den Mehrfachgebrauch zur Verwendung fur die verschie- 
densten Biersorten aufgebracht werden soil, da es, 
neben Wasser, das am besten vertragliche Losungsmittel 
in einer Brauerei ist. AuBerdem wird dadurch in eine 
Braue.rei nicht ein Losungsmittel eingefiihrt, das das 
Schaumen des Getranks nachteilig beeinf lussen kann. 
Die Menge des verwendeten Losungsmittels hangt von der 
Loslichkeit des Siloxans in diesem ab. Im allgemeinen 
werden etwa 1 - 5oS eines Siloxans des beschriebenen 
Typs in dem Losungsmittel aufgelost oder dispergiert. 

Eine Losung des aminofunktionellen Polydimethylsiloxans 
in einem Losungsmittel kann auBerdem zweckmaBigerweise 
noch N- (2-Aminoethyl) -3-aminopropyltrimethoxysilan 
(Z 6o2o; Dow Corning) in einer Menge von etwa o,l - 
etwa 15o Gew.-% des Siloxan-Gehalts in der Mischung 
enthalten . 

Die aminofunktionellen Polydimethylpolysiloxane konnen 
auf die Flaschen auch in Form waBriger Emulsionen aufge- 
bracht werden. Jedoch wird, entsprechend einem weiteren 
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Aspekt der vorliegenden Erfindung, ein unbedenklichon 
nicht-ionisches oberf lMchenaktives Mittel bei der Bil- 
dung geeigneter waBriger Emtflsionen eingesetzt, urn das 
Siloxan angemessen in Wasser zu dispergieren, ; das Er- 
gebnis dieses Vorgangs ist die Bildung neuer,nicht nahe- 
liegender Zusammensetzungen. Das nicht-ionische ober- 
flachenaktive Mittel hilft nicht nur bei der Bildung 
der Emulsion, sondern es erleichtert auch das Aufbrin- 
gen eines diinnen einheitlichen Oberzugs durch Erniedri- 
o gung der Oberf lachenspannung. Unter den nicht- ionischen 
oberf lachenaktiven Mitteln, die eingesetzt werden kon- 
nen, sind (1) Kondensationsprodukte aus 1 mol Phenol 
mit etwa 5 - 3o mol Ethylenoxid, (2) Kondensationspro- 
dukte aus 1 mol eines Alkylphenols mit bis zu etwa IS 
Kohlenstoff-Atomen in der Alkylgruppe mit etwa S - Jo mol 
Ethylenoxid, (3) Kondensationsprodukte aus 1 mol eines 
Alkylamins mit etwa 1o - 2o Kohl ens toff-Atomen in der 
Alkylgruppe mit etwa 5 - 5o mol Ethylenoxid, (4) Kon- 
densationsprodukte aus 1 mol eines aliphatischen Alko- 
hols mit etwa 1o - 2o Kohlenstoff -Atomen in der Alkyl- 
gruppe mit etwa 5 - 5o mol Ethylenoxid, (5) Kondensations- 
produkte aus 1 mol eines Polypropylenglycols -, das etwa 
1o - 15 Propylenpxideinheiten enthalt, mit etwa 4 - 15o mol 
Ethylenoxid, und (6) Mischungen aus den vor stehenden . 

Zur Bildung der neuartigen Emulsion konncn etw.i o, I - 1o 
Gew.-$ eines nicht-ionischen oberf lachenaktiven Mi tie Is, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, verwendct 
werden, welch letztere etwa 1 - 2o Gew.-% des Siloxans 
enthalten kann. Standardarbeitsweisen konnen zur Her- 
stellung der Emulsionen verwendet werden. 

Unabhangig davon, ob das Siloxan auf eine Flasche in 
Form einer L5sung in einem Losungsmittel , einer Dis- 
persion oder einer waBrigen Emulsion aufgebracht wird, 
ist es zweckmaBig, ein quaternares oberf lachenaktives 
Mittel darin einzubeziehen. Der Grund hierfiir ist, duB 
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2o 



3o 



ein solches oberflachenaktives Mittel die Geschwindig- 
keit des Haftens e'rhoht, wodurch eine gleitfahige Ober- 
f lache innerhalb von Sekunden nach der Auftragung er- 
zeugt wird. 

5 Unter den quaternaren oberflachenaktiven Mitteln, die 
wie beschrieben verwendet werden konnen, sind die qua- 
ternaren Alkyl- und Aralkyl-Ammoniumsalze. Bevorzugte 
Verbindungen dieses Typs enthalten eine oder zwei lang- 
kettige Alkyl-Gruppen, etwa solche mit 3 - 16 Kohlenstoff 
1o Atomen, und zwei oder drei Alkyl-Gruppen mit 1 - 6 Koh- 
lenstoff -Atomen. Einige solcher speziellen oberflMchen- 
•. aktiven Mittel, die verwendet werden konnen , sind Dicoco- 
dimethylammoniumchlorid (Arquad 2C-75) und Trimethylhexa- 
decylammoniumchlorid (Arquad 16-5o). 

I'S Die Meiuje des in den Zusammensetzungen verwendeten qua- 
ternaren oberflachenaktiven Mittels ist nicht in einem • 
Bere-ich kritisch. Jedoch kann die erhaltene gesamte la- 
sting, Dispersion oder Emulsion etwa o,.1 - lo Gew.-% des 
quaternaren- oberflachenaktiven Mittels enthalten. 

Gelegentlich hat es sich auch als vorteilhaft erwiesen, 
eine geeignete Fettsaure den Losungen oder Dispersionen 
des Siloxans in einem Losungsmittel einzubeziehen oder 
ein geeignetes Salz oder eine Seife einer Fettsaure in 
waflrige Emulsionen der Siloxane einzuarbeiten . Die er- 
haltenen neuen Zusammensetzungen fiihren, wenn sie auf 
Flaschen aufgetragen werden, zu in hohem Mafie geeigneten 
Uberzugen auf diesen Flaschen mit guter Bestandigkeit 
gegen ScheuerverschleiB. 

Unter. den FettsMuren, die in Losungen oder Dispersionen 
der Siloxane in einem organischen Losungsmittel eingear- 
beitet werden kSnnen, sind alipahtische Carbonsauren der 
Formel R-COOH, in der R ein Alkyl-Radikal von 1o - 22 Koh- 
lenstoff -Atomen ist, das geradkettig oder verzweigt, ge- 
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sattigt oder ungesattigt sein kann. Diese langket- 
tigen CarbonsSuren kdnnen in reiner Form oder als 
. Mischungen verwendet werden. Einige geeiqnete Mischuu- 
gen von CarbonsSuren des FettsSure-Typs, die einge- 
5 setzt werden k5nnen, sind von Emery Industries unter 
den Handelsbezeichnungen Emery 213, 622, 633 und 832 
im Handel erhaltlich. 

Die Menge der eingesetzten Fettsaure kann betracht- 
lich variiert werden. Im allgemeinen wird sie je- 

1o doch in einer Menge von etwa o - 1oo Gew.„-%, und 

iiblicherweise im Bereich von 5 - 1oo Gew.-%, bezog^n 
auf das eingesetzte Siloxan, verwendet. Die Zusammen- 
setzungen enthalten im allgemeinen o - 5o % und 
mindestens o,1% der Fettsaure oder einer " ihrer Soi- 

15 fen. 

Wenn das Siloxan in Form einer Emulsion auf Flaschen 
aufgebracht werden soli, wird die Fettsaure zweck- 
■ maSigerweise in eine Seife, wie etwa eih Triethanolamin- 
Salz umgewandelt, urn das Emulgieren des Fettsaure- 
2o Bestandteils zu erleichtern. Jede geeignete Base kann 
zur Herstellung des Salzes oder der Seife verwendet 
werden. 

Die Zusammensetzung der Produkte, die wie oben beschrie- 
ben hergestellt werden, ISBt sich wie in den folgenden 

25 Tabellen dargestellt zusairanenfassen, von denen die Ta- 
belle A Produkte auf Losungsmittel-Basis, die Tabellc B 
Emulsionen auf waflriger Basis und die Tabelle C Produkte 
unter Verwendung von N- (2-Aminoethyl) -3-aminopropylt ri- 
methoxysilan (Z-6o2o; Dow Corning) zusammen mit dem Siloxan 

3o betrifft. 
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Tabelle A 

Bestandteil Gew.~% 



5o 



Siloxan 0 ^-j 

. Organisches Losungsmittel 5 - 49,9 

Nicht-ionisches oberflachen- 
aktives Mittel 0 - 1o 

Quaternares oberflachenaktives 

Mittel o . 1o 

Carbonsaure vom Fettsaure-Typ o - 5o 



16 Tabelle B 

, Bestandteil Gew.-% 



o,1 - 99,9 



Siloxan • 

Nicht-ionisches oberflachen- o,1 - 5 

aktives Mittel 



1 5 Quaternares * oberflachenaktives 
Mittel 

Seife einer Carbonsaure vom 
Fettsaure-Typ 

Wasser 



2o Tabelle C 

Bestandteil 



o - 1o 
o - 5o 
5 - 94,7 



Gew.-% 



Siloxan 
Z-6o2o 



o,T - 99,5 
o,1 - 5o 



.Nicht-ionisches oberflachen- 
aktives Mittel o - 1o 

Quaternares oberflachenaktives 
Mittel 0 lo 

Organisches Losungsmittel 0^5-993 



Die in den Tabellen A, B und C zusammengefaBten Produkte 
umfassen sowohl gebrauchsfertige Losungen, vie auch Kon- 
zentrate, die zu gebrauchsfertigen Losungen verdunnt 
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werden konnen.Gebrauchsfertige Losungen oder Dispersionen 
fiir das Aufbringen auf Flaschen enthalten im allgemeinen 
etwa o,o1 - 1o Gew.-% des Siloxans. Es ist jedoch im .all- 
gemeinen zweckmfiflig, da£ ein Minimum von 2 Gew.-% den 
Siloxans in der gebrauchsfertigen Losung oder Dispersion 
vorliegt. Was Tabelle C anbetrifft, pflegt die Menge des 
Z-6o2o im allgemeinen nicht 15o % des anwesenden Siloxans 
zu uberschreiten. • 

jedes der hinsichtlich der weiten- Bereiche in den Tabcl- 
len A f B und C zusammengef aBten Produkte enthalt zweck- 
maBigerweise mindestens o,3 Gew.-% eines nicht-ionischen 
oberflachenaktiven Mittels. Weiterhin ist es im allge- 
meinen zweckmaBig, wenn auch nicht notwendig, einen 
Mindestanteil von o,3 Gew.^% eines quaternaren ober- 
flachenaktiven Mittels einzubeziehen. In Bezug auf die 
Fettsaure und/oder eine ihrer Seifen betragt die zuge- 
fiigte Mindestmenge, wenn xlberhaupt ein Zusatz erfolgt, 
im allgemeinen o,5 Gew.-%. 

Die Produkte , wie vorstehend beschrieben, werden auf 
Flaschen fur den Mehrfachgebrauch jedes Mai dann aufge- 
bracht, wenn diese ilber ein Abftillband laufen r jedoch 
nachdem die Flaschen mit alkalischer Lauge gewaschen wor- 
sen sind. Die alkalische Lauge entfernt jeglichen vorher- 
gehenden Oberzug des hierin beschriebenen Typs von der 
Flasche und reinigt diese. Der Uberzug kann dann aufge- 
bracht werden r bevoir oder nachdem die Flasche gefiillt 
wird . 

GemaB der Lehre der vorliegenden Erf indung werden Flaschen 
fiir den Mehrfachgebrauch jedes Mai beschichtet, wenn sie 
das Abfiillband durchlaufen. Dieses wird dadurch bewirkt, 
dafi die Flaschen in eine verdxinnte Losung oder Dispersion 
des Produkts wie im vorstehenden beschrieben eingetaucht 
oder mit einer solchen Losung oder Dispersion bespriiht 
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Oder bestrichen werden. Der Uberzug hartet rasch, nachdem 
er auf die Flaschen aufgebracht worden ist. Der uberzug 
wird in erster Linie auf diejenigen Teile der Flaschen 
aufgetragen, die ahnliche Teile behachbarter Flaschen 
5 beriihren, wenn sie sich auf einem Transportband bewegen. 
Der Uberzug wirkt auf den Flaschen in der Weise, daB 
er Kratzer und ScheuerversehleiB verhindert und die Rei- 
bung zwischen den Flaschen wShrend der Verarbeitung ver- 
mindert. Er verbleibt auf den Flaschen, bis diese in die 
> Abf ttllhalle - zuriickkehren. Die Beschaf fenheit des tfberzugs 
ist derart, daB er sich in dem alkalischen Flaschenrei- 
nigungsmittel, das zur Reinigung der Flaschen verwendet 
wird, vollstandig auf lost, und deraentsprechend verlassen 
saubere Flaschen die Flaschenreinigungsanlage, um wieder 
beschichtet zu werden. Die Beschichtung kann auf den ge- 
samten Strom, d.h. alle Flaschen, die die Verarbeitungs- 
anlage durchlaufen, aufgebracht werden, sowohl auf zu- 
riickgelieferte Flaschen mit Scheuerspuren als auch auf 
neue Flaschen. Obwohl der aufgetragene tfberzug, der durch- 
sichtig ist, nicht die bereits vorhandenen Scheuerspuren 
verbirgt, verringert die Beschichtung jedoch eine weitere 
Wertminderung der Flasche aufgrund weiteren Scheuerver- 
schleiBes. 

Einige der vielen Vorteile dieses Verfahrens zur Ver» 
besserung der Haltbarkeit der Flaschen sind: 

1. Es ist wohlbekannt, daB, wenn eine permanente Flaschen- 
beschichtung erfolgreich sein soil, sie dauerhaft genug 
* sein muB, damit sie langer halt als die durchschnittliche 
Zahl von Wegen, die eine Flasche wahrend ihrer Lebensdauer 
zuriicklegen kann. 

So sollte im Falle einer Bierflasche fur den Mehrfachge- 
brauch die permanente Beschichtung in der Lage sein, 
wenigstens etwa 6o solcher Wege zu (ibersteheri. Es ist 
ebenfalls wohlbekannt , daB viele Flaschen nach sehr viel 
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weniger als 6o solcher Wege zerbrechen; auf diese Wei^u 
wird ein grbBer Teil der Kosten einer permanenten Be- 
schichtung zum Schutz von Flaschen ausgegeben, die be- 
reits nach sehr wenigen Wegen verloren gehen. 

5 Ein Vorteil einer Einweg-Beschichtung wie gema3 der 
vorliegenden Lehre beschrieben, besteht darin, daB 
nur diejenigen Flaschen beschichtet werden, die be- 
arbeitet und gefiillt werden. Die Gesamtkosten der Be- 
handlung der Flasche wahrend ihrer Lebensdauer werden * 
1o aus diesem Grunde erhebdich gesenkt. 

2. Obwohl im Laufe der Jahre viele Beschichtungen und 
Beschichtungsverfahren beschrieben worden sind, 1st 
Jceines von ihnen so einf ach oder leicht praktisch durch- 
zufiihren wie das hier beschriebene. Viele der Beschich- 
15 tungen nach dem Stand der Technik erfordern eine Be- 
handlungin des heifien Endstufe (hot end treatment) des 
Glases mit einer Titan- oder Zinn-Verbindung, wahrend 
andere wieder einen besonderen chemischen Primer und/oder 
Warmehartung oder Hartung durch Bestrahlung notwendig machen. 
2o Die hierin beschriebenen Beschichtungen konnen unmittel- 
bar auf das Glas ohne vorherige Behandlung des Glases 
aufgebracht werden, vorausgesetzt, daB die Glasoberf lache 
sauber ist, und sie konnen leicht auf Flaschen aufgebracht 
werden, die feucht sein kQnnen und nicht absolut trockon 
25 sein imissen. Einer der wesentlichen Vorteile der vorJ . u— 
genden Erfindung besteht darin, daB das Aufbringen und 
Rarten des tiberzugs in einer iiblichen Flaschenabftillhalle 
durch gefiihrt werden kdnnen, 

3i> Es ist wohlbekannt, daB viele der Schritte beim Fullon 
3o von Getrankeflaschen das Bespriihen oder Fluten der Flaschen 
mit Wasser betreffen. Dieses findet auf dem Flaschenband, 
in der Pasteurisier-Anlage etc. statt. Es ist ein Vorteil 
dieses Verfahrens, daB alle der hierin beschriebenen Ober- 
zfige gegen das Fluten der Flaschen mit Wasser bestandig sind. 
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Dies gilt trotz der Tatsache, daB die uberziige. leicht 
entfernt werden, wenn die Flasche in eine alkalische 
Reinigungslosung eingetaucht wird. 

4* Es gibt eine groBe Vielfalt von Methoden, mittels 
derer die vorliegenden Beschichtungen auf die Flaschen 
aufgebracht werden. Die Flaschen konnen in die Losungen 
eingetaucht werden, Oder die Losungen konnen auf sie 
aufgespruht oder aufgestrichen werden. Aus diesem Grunde 
ist eine groBe Flexibilitat hinsichtlich der Konstruktion 
irgeneiner Auf tragevorrichtung gegeben, die zur Beschich- 
tung der Flaschen auf dem Produktionsband benutzt wird. 

5. Die Uberziige sind durchsichtig und nicht leicht als 
solche erkennbar, abgesehen von den Verbesserungen der 
Eigenschaften, die oben erwahnt wurden. Somit storen die 
Uberziige nicht die asthetische Gestaltung oder Erschei- 
nungsform der Flaschen, 

6* Es ist festzustellen, daB in einenr Verf ahren wie dem ■ 
hierin beschriebenen r bei dem Flaschen auf einem Pro- 
duktionsband beschichtet werden, eine Dispersion des 
Beschichtungsmaterials in Wasser gegeniiber einer Dis- 
persion des Materials in organischen Losungsmitteln be- 
vorzugt wird. Organische L6 sungsmittel sind oft toxisch 
oder brennbar, und besondere Arbeitsgange sind erforder- 
lich, urn ihre Dampfe zu beseitigen. Wiewohl einige der 
hierin .beschriebenen Beschichtungen in organischen Lo- 
sungsmitteln gelost werden, konnen andere in Wasser ge- 
lost oder dispergiert werden, bevor sie auf die Flaschen 
aufgebracht werden, und erfiillen trotzdem in wirksamer 
Weise ihren Zweck. 

7. Unter einem anderen wichtigen Aspekt des vorliegenden 
Erfindungsgedankens wurde weiterhin gefunden, daB einige 
der Bestandteile in Kombination besser wirken als jeder 
einzelne fur sich allein. 
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8* Die tiberziige ergeben einen niedrigen Reibungskoef f i - 
zienten, der den Produktionsprozefl des Abfullens auf 
Flaschen erleichtert. 

Expe r ime n t e lies 

5 Nachstehend werden zwei Prufungsverfahren umrissen, die 
die Grundlage fur die Daten der Test-Ergebnisse bilden* 

(a) Ein Instrument, das FlieBband-Simulator genannt wird" 
und bei der American Glass Research Co. (AGR) erhaltlich 
ist, wurde benutzt, um den erwarteten Scheuerverschlei B 

o und sonstigen VerschleiB der Flaschen auf dem Produktions- 
band zu messen. 

(b) Die Priifung mit dein geneigten Tisch wurde zur Messung 
des Neigungswinkels , und damit des Reibungskoef fizienten, 
zwischen jeweils 3 Flaschen vor und nach der Beschichtung 

> . verwendet* 

Per AGR-Flieflband-Simulator 

Beim Batrieb dieser Einrichtung ISflt man die Flaschen . 
durch Drehung auf elnem Drehtisch wShrend verschiedener 
Zeitspannen aneinander reiben und dadurch Reibungsver- 
schleiB erzeugpn. Eine Feder in dem Instrument ermoglicht, 
daB die Flaschen unter steuerbaren Driicken aneinander 
stoBen. Dieses liefert eine sinnvolle . Simulation des 
ReibungsverschleiBes und der Beruhrung, die die Flaschen 
wahrend der verschiedenen Stufen auf einem Abfiillband er- 
leiden. Die Brauchbarkeit der Oberzilge wurde auf die 
folgende Weise bestimmt: 

(1) Saubere neue Flaschen wurden in den FlieBband-Simulator 
gegeben, und der FlieBband-Simulator wurde fur verschie- 
dene Zeispannen bis hinauf zu 3o min in Betrieb genoinmun. 
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(2) Nach verschiedenen Zeitspannen {1, 3 f 5 min etc.) 
wurden einige der Flaschen aus dem Simulator entnommen, 
getrocknet und untersucht. 

(3) Nachdem die letzten Flaschen entnommen -worden waren, 

5 wurden alle gepriift und fiir weitere Vergleichszwecke auf- 
bewahrt. Das Aussehen der Flaschen, dem Auge klar erkenn- 
bar f zeigte Anzeichen von Scheuerverschleifi und sonstigem 
VerschleiB, je lMnger die Flaschen der FlieBband-Simulation 
. unterworfen wurden. 

1o (4) Flaschen, die gemaB der vorliegenden Erfindung be-, 
schichtet worden waren, wurden dann auf den FlieBband- 
Simulator gegeben und der gleichen Behandlung unterworfen. 

(5) Jn ahnlicher Weise wie vorher wurden die beschichteten 
Flaschen dem FlieBband-Simulator entnommen, getrocknet 

15 und auf Kratzer, Abrieb usw. gepriift. 

(6) Ein direkter Vergleich zwischen beschichteten und 
unbeschichteten Flaschen wurde in der nachfolgend be- 
schriebenen Weise durchgef iihrt : 

Es ist moglich, ganz willkttrlich, ein bestimmtes sichtbares 
2p Erscheinungsbild unbeschichteter Flaschen als unzufrieden- 
stellend zu bezeichnen. So kann gefunden werden, daB un- 
beschichtete Flaschen auf dem FlieBband-Simulator ein 
unzufriedehstellendes Erscheinungsbild nach, beispiels- 
weise, 5 min erreichen. Eine auf dem Simulator geprufte 
25 beschichtete Flasche ben5tigt gleichbleibend einen langeren 
Zeitraum, urn denselben Grad von ScheuerverschleiB zu errei- 
chen, der als unansehnlich betrachtet wird. Das Verhaltnis 
der Zeitspanne, die fiir eine beschichtete Flasche benotigt ■ 
wird, zu derjenigen, die fiir eine unbeschichtete Flasche be- 
3o notigt wird> urn den gleichen Grad des ScheuerverschleiBes 
zu erreichen, kann der Schutzfaktor (P.F.) genannt werden. 
Wenn somit eine unbeschichtete Flasche nach 5 min als un- 
ansehnlich betrachtet wird, wahrend eine beschichtete Flasche 
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.1o min auf dem FlieBband-Simulator bendtigt, uin dasselbe 
Aussehen anzunehmen-, dann ist der Schutzfaktor 1o:5 = 2,o. 
In den folgenden Beispielen wurden samtliche Tests unter 
NaBbedingungen durchgefiihrt, und samtliche Daten werden 
5 in Form des P.F. angegeben. 

Der FlieBband-Simulator kann wie beschrieben mit trockenen 
Flaschen betrieben werden, oder er kann betrieben werden, 
wahrend flieBendes Wasser iiber die Flaschen stromt. Ein. 
NaBversuch des letzteren TyP s ist geeignet, solche Be- 
To schichtungen r die wasserbestan&g sind, von denen, die 
nicht wasserbestandig sind, zu unterscheiden. 

Per geneigte Tisch 

Der geneigte Tisch ist ein Instrument, das zur Messung 

der Reibung zwischen Flaschen der Fachwelt wohlbekannt ist. 

15 -Eine Pyramideaus 3 Flaschen wird entlang der Langsachse 
der Flaschen geneigt, bis der Punkt erreicht wird, an dem 
die obere Flasche frei iiber die anderen beiden gleitet. 
Der Winkel der Flaschen zu der Horizontalen, bei dem dieses 
stattfindet, wird der Neigungswinkel genannt, und der 

2o Tangenz dieses Winkels ist der Reibungskoef f izient zwi- 
schen den Flaschen. 

Das Aufbringen der oben beschriebenen siloxan-haltigen 
Produkte auf Glasflaschen gemSB der vorliegenden Krfin- 
dung kann mittels einer Oder mehrerer der folgenden 
25 Methoden durchgefiihrt werden, nach dem die Flaschen der 
Einwirkung einer Waschlosung eines alkalihaltigen De- 
tergens ausgesetzt wurden. Die Flaschen konnen entwedcr 
vollstandig trocken Oder unvollstandig trocken, d.h. 
feucht, sein. 



(1) Die Flasche kann entweder in eine waBrige Losung oder 



O I 4440 / 




- 24 - 

Dispersion der Materialien Oder eine Losung oder 
Dispersion der Materialien in einem organischen Losungs- 
mittel eingetaucht werden. 

(2) Die Flasche kann mit einer wMBrigen Losung oder 

5 Dispersion oder einer Losung oder Dispersion in einem 
organischen Ldsungsmittel irgendeines der Materialien 
bespriiht werden. 

(3) Die Flasche kann mit einem Schwamm, Tuch oder Filz 
bestrichen werden , die mit einer waBrigen Losung. oder 

1o einer Losung in einem organischen Losungsmittel irgend- 
eines der Materialien gesattigt sind. 

* (4) Die Flasche kann in eine Emulsion irgendeines der 
Materialien in Wasser eingetaucht werden r mit einer sol- 
chen Emulsion bespriiht werden oder mit einem Tuch, Filz 

15 oder Schwamm bestrichen werden r die mit einer solchen 
Emulsion gesattigt sind. Solche Emulsionen konnen durch 
Vermischen der Materialien in nicht-ionischen oberflachen- 
aktiven Mitteln oder anderen emulgierenden Mitteln, die 
■ mit den Chemikalien vertrMglich sind , und anschlieBendes 

2o Dispergieren dieser Mischung in Wasser hergestellt werden. 
Methoden' zur Herstellung von Emulsionen sticks toff halt iger 
Verbindungen sind in der Technik wohlbekannt, und Einzel- 
angaben uber derartige Verfahren werden nicht fur erforder- 
lich erachtet. 

25 Die folgenden Beispiele r die jedoch keinen einschrankenden 
Charakter haben, dienen der Erlauterung der Erfindung. 
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Be i spiel 1 

Fur jeden Versuch wurden fiinf neue Bierflaschen kanadischer 
Machart 15 min unter flieBendem heiBen Wasser grundlich ge- 
waschen und dann getrocknet. LSsungen der untersuchten Ver- 
bindungen in Isopropanol mit den in der nachstehenden Ta- 
belle angegebenen Konzentrationen wurden hergestellt. 

Gruppen von ftinf Flaschen wurden in jede Losung getaucht 
und zwischen 5 und 15 s in der Losung belassen, ehe sie 
wieder herausgezogen wurden. Die Flaschen wurden dann ab- 
tropfen und 3 min an der tuft trocknen gelassen, bevor sie 
zur Prufung in den vorher beschriebenen FlieBband-Simulator 
gegeben wurden* Der FlieBband-Simulator wurde dann 2, 5, 10 
und 20 min in Betrieb genommen. Nach jedera Intervall wurden 
die Flaschen. entnommen und visuell mit dem Satz der Kon troll 
flaschen verglichen, die vorher unbeschichtet auf dem FlieB- 
band-Simulator geprtift worden waren. Wie vorher beschrieben 
wird der Schutzfaktor (P.F.) in der Weise berechnet, daB 
die Zeitdauer bis zum Unansehnlichwerd'en einer beschichte- 
ten Flasche durch die Zeit bis zum Unansehnlichwerden einer 
unbeschichteten Flasche dividiert wird. In diesen Versuchen 
wurde gefunden, daB die Kontrollf laschen nach 7 min auf dem 
FlieBband-Simulator ScheuerverschleiBerscheinungen aufwie- 
sen, die nicht mehr annehmbar waren. 

Die unten angegebenen Ergebnisse wurden samtlich unter NaB- 
bedingungen erhalten, bei denen sowohl die beschichteten 
als auch die unbeschichteten Flaschen flieBendem Wasser aus- 
goscitzt waren, w&hrend sie sich in dem FlieBband-Simulntor 
befanden. 

Der Neigungswinkel der beschichteten Flaschen wurde vor der 
Prufung auf dem FlieBband-Simulator gemessen. Die nach- 
stehende Tabelle gibt den P.F. und die Reibung zwischen den 
Flaschen (angegeben als Neigungswinkel und als Reibungs- 
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koeffizient /i) , die fur einige representative Losungen er- 
halten wurden: 



Verbindung Losungs- Konzen- P.F. Neigungs- p 

mittel tration winkel 
(%) 



Ami no - 

funktionelles 

Polydimethyl- iso- 2,0 12,0 3,4° 0,06 

siloxari- propanol 
Copolymer isat 
(DC-536) 

Amino- 

funktionelles 

Polydimethyl- Iso- 2,0 12,0 1,2° 0,02 

siloxan- propanol 
Copo lymer i s a t 
(DC-531) 



Beispiel 2 

Losungen in organischen LSsungsmitteln; Aufbringen mittels 
Bestreichen 

In diesem Versuch erfolgte das Aufbringen mittels anderer 
Verfahren als durch Eintauchen. Zur Auswertung der Ergeb- 
. nisse wurde die gleiche Verfahrensweise angewandt. Die Er- 
gebnisse zeigen, daB Flaschenuberziige mit guter Schutzwir- 
kuhg durch Aufspruhen oder Aufstreichen der Losungen auf die 
Flaschen hergestellt werden konnen. Die bei diesem Versuch 
verwendete Formulierung ist eine Mischung aus einem amino- 
funktionellen Polydimethylsiloxan-Copolymerisat (DC-536) 
urid OlsSure, die in Isopropanol zu einer Mischung mit einem 
Wirkstoffgehalt von 2 % (d.h. sie enthielt im einzelnen 
1,4 Gewichts-% des Polysiloxans und 0,6 Gewichts-% GlsSure 
in Isopropylalkohol) aufgelSst wurden. 
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Verfahrensweise des Aufbringens - P.F. 

Flasche einmal mit einem Papierhandtuch 

bestrichen, das mit der Losung gesattigt war 4,4 

Flasche einmal mit einem Schwairan 

bestrichen, der mit der Ldsung ges&ttigt war 6,7 
Flasche einmal mit einer Fil2rolle 

bestrichen, die mit der Ldsung ges&ttigt war 6,7 

Flasche unter Verwendung eines Hand-Spruh- 

gerSts mit der Losung bespriiht 6,4 



Bei spiel 3 

Emulsionen 

Bei diesen Versuchen wurden die Emulsionen aus den zu unter 
suchenden Verbindungen in iiblicher Weise hergestellt. Die 
stickstoffhaltige Verbindung wurde zunSchst mit einem Emul- 
gator gemischt, und unter krSftigem Ruhren wurde langsam 
destilliertes Wasser zu der Mischung hinzugefiigt. Der Emul- 
gator wurde so gewahlt, daB eine einheitliche stabile Emul- 
sion erhalten wurde. Ftinf Flaschen wurden wie vorher durch 
Eintauchen in jede zu unter suchende Emulsion beschichtet 
und wie oben beschrieben den Priifungen unterworfen. 

(a) Emulsion A 



Diese Emulsion wurde wie beschrieben unter Einsatz der nach 
stehenden Komponenten hergestellt. Die gesamte Wirkstoff- 
Konzentration der untersuchten Zusammensetzung betrug 5 %. 
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Mischung aus langkettigen (C-jq bis 

C 22 ) CarbonsSuren (Emery 213) 2,40 % 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
Copolymerisat (DC-536) 1,60 % 

Monoethanolamin 1,00 % 

Destilliertes Wasser 95,00 % 



100,00 % 



Der Oberzug wurde wie vorstehend beschrieben gepriift, nach- 
dem die Flaschen in die Emulsion eingetaucht worden waren. 
P.F.: 3,1 
Neigungswinkel: 1,7° 
p.: 0,03 

(b) Emulsion B 

Die Zxisammensetzungund die Test-Ergebnisse dieser wie vor- 
stehend beschrieben gepriiften Emulsion waren: 

- Mischung aus langkettigen (C 1Q bis 

C 22 ) CarbonsSuren (Emery 213) 2,1 % 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
Copolymerisat (DC-536) 1,4 % 

Triethanolamin 1 r 5 % 

Destilliertes Wasser 95,0 % 

100,0 % 

P.F.: 3,1 
Ne igung swinke 1:1/7° 
/i: 0,03 
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(c) Emulsion C 

Die Zusammensetzung und die Test-Ergebnisse dieser Emulsion 
sind die folgenden: 

Mischung aus langkettigen (C 1Q bis 

C 22 ) CarbonsSuren (Emery 213) 2,45 % 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
Copolymerisat (DC-536) 1 f 60 % 

Diethanolamin 0,95 % 

Destilliertes Wasser 95,00 1 

100,00 % 

P.F* ; 2,7 
Neigungswinkel: 1,7° . . 

>i: 0,03 

(d) Emulsion D 

Diese Emulsion wurde wie oben beschrieben unter Einsatz der 
folgenden Komponenten hergestellt. 

Mischung aus langkettigen (C^q bis 

C 22 ) Carbonsfiuren (Emery 622) 2,0 % 

Aminofunktionelles Folydimethylsiloxan- - 
Copolymerisat (DC-536) 2 /° % 



Triethanolamin 



1,0 % 



Destilliertes Wasser 



95,0 % 
100,0 % 
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Die Flaschen wurden in die Emulsion eingetaucht, und die 
Oberziige wurden, wie oben dargestellt, zur Bestimmung des 
Schutzfaktors (P.FO, des Neigungswinkels und des Reibungs- 
koeffizienten getestet, wobei die nachstehenden Ergebnisse 
erhalten wurden: 

P.F*: 5,6 
Neigungswinkel: 1,7° 
ji: 0,03 

(e) Emulsion E . 

Diese Emulsion wurde in Shnlicher Weise wie vorstehend be- 
schrieben hergestellt und getestet. 

Mischung aus langkettigen (C^ Q bis 

C 22 ) Carbonsauren "(Emery 882) 2,4 %. 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
Copolymerisat (DC-536) 1/6 % 

Trie.thanolamxn 1,0% 

Destilliertes Wasser . 95,0 - % 

100,0 % 

P.F. ; 5,6 
Neigungswinkel : 1,1° 
H: 0,02 

(f) Emulsion F 

Diese Emulsion wurde wie vorstehend beschrieben hergestellt 
und getestet. Nonylphenox^polyethylenoxy-ethanol-oberf lSchen 
aktive Mittel wurden zugesetzt. Diese oberf lSchenaktiyen 
Mittel sind unter der Handelsbezeichnung Igepal CO bekannt 
und bei der Chemical Developments .of Canada, Ltd., erhalt- 
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lich. Die speziellen Materialmen, die eingesetzt wurden, 
waren die nicht-ionischen oberf lachenaktiven Mittel Igepal 
CO 530 und CO 710, die beide Nonylphenoxypolyethylenoxid- 
ethanol sind und 6 bzw. 10 bis 11 mol Ethylenoxid enthalten 

Igepal CO 530 3,6 % 

Igepal CO 710 5 ' 4 % 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
Copolymerisat (DC-536) 1 '° % ■ 

Destilliertes Wasser 9 °'° % - •. 

100,0- % 



P.F.: 6/7 
Neigungswinkel: 1,7° 
ji: 0,03 

Beispiel 4 

15 Es wurde gefunden, daB einige der aminofunktionellen I'oly- 
dimethylsiloxane, die vorstehend beschrieben wurden, ein 
besseres Gebrauchsverhalten zeigen, wenn sie mit Carbohsau- 
. ren vom FettsSure-Typ kombiniert werden. Die folgenden 
Tests wurden durch Auf losen der FettsSure und des amino- 

20 funktionellen. Polydimethylsiloxans in verschiedenen Ver- 
nal tnisseh, jedoch der gleichen Gesamtmenge, in Isopropnnol 
und Beschichten der Flaschen mit diesen Losungen nach. dem 
. Tauchverfahren durchgef iihrt . Die Priifung erfolgte wie oben 
beschrieben, und die Ergebnisse werden nachstehend ange- 

25 geben: 

A. Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan-Copolymerisat 
(DC-536) ; 

Fettsaure: Mischung langkettiger (C 1Q bis C 22 ) Carbon- 
sauren (Emery 633) ; 
30 Losungsmittel: Isopropylalkohol (IPA) . 
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Prozentgehalt des Bestandteils 
in IPA 



DC-536 . Emery 633 . P-F. 



2,0 1,4 

0,4 1,6 8,4 

0,8 1,2 10,2 

1,0 1,0 12,0 

1,2 0,8 14,4 

1,6 0,4 14,4 

2,0 - 12,0 



B. Amino funk tionelles Polydimethylsiloxan-Copolymerisat 
(DC-536); 

FettsSure: Mischung langkettiger (C^ Q bis C 22 ) Carbon 
sauren (Emery 213); 

Losungsmittel: Trichloroethylen (TCE) . 

Prozentgehalt des Bestandteils 
in TCE 



DC-536 Emery 213 P-F. 



- 2,0 4,0 

1,2 - 0,8 13,2 

2,0 « ' 11 r 6 



Beispiel 5 

Ein bedeutsamer Faktor fur eine Einweg-Beschichtung liegt 
darin, daB diese Beschichtung vollstSndig entfernbar sein 
sollte- Die ttberziige gem£0 der vorliegenden Erf indung er- 
fiillen diese Forderung, und diese Beschichtungsmaterialien 
werden vollstandig entfernt, wenn die Flaschen in einer . 
technisch gebr&uchlicheh Flaschenwaschanlage gereinigt 
werden. 
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-Flaschen; die wie in den Beispielen 1 bis 4 dargestellt be- 
schichtet worden waren, wurden einer Flaschen-WaschlSsung 
ausgesetzt, die dadurch hergestellt worden war, daB 5,0 % 
Natriiunhydroxid und 2,0 % Natriumgluconat in Wasser auf- 

' 5 - gelost wurden. Diese LSsung wurde auf 79,4°C (175°F) er- 
hitzt, und die vorher beschichteten Flaschen wurden etwa 
20 min in diese heiBe fitzlauge getaucht, griindlich gespult, 
getrocknet und gepruft. Danach wurden die Flaschen auf dem 
geneigten Tisch getestet, tun den Neigungswinkel und den 
10 Reibungskoeff izienten zu bestimmen, da eine Entfernunq 
des Oberzugs den hohen Reibungskoeff izienten des saubcrun 
. Glases wiederherstellen wtirde. Der Neigungswinkel von sau- 
berem (unbeschichteten) Glas betrSgt etwa 35°, entsprechend 
einem Reibungskoeff izienten von 0,71. Es w&re zu erwarten, 
15 daB der Neigungswinkel und ji der beschichteten Flaschen zu 
den Werten ftir die sauberen Flaschen zuriickkehren, wenn die 
fitzlaugehwasche beendet ist, sofern diese Wasche den Oberzug 

• - _ " - vollstandig entf ernt. 

Verschiedene Beschichtungs-Zusainmensetzurigen wurden auf 
20 Flaschen aufgetragen, und die Flaschen wurden anschlieBend 
in der vofbereiteten Xtzlauge gewaschen, wobei folgende Er- 
gebnisse erhalten wurden: 

a) Oberzug A 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
25 Copolymerisat (DC-536) 1,2 % 

Mischung aus langkettigen (C^ Q bis 

C 22 ) Carbons&uren (Emery 633) 0,8 % 



I sopr opy 1 a lkoho 1 



98,0 % 
100,0 % 
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Nach der 
&tz laugen-Wasche 
34° 
0,67 

b) Oberzug B 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
Copolymerisat (DC-536) 1,4 % 

Mischung aus langkettigen (C^" Q bis 

C 22 ) CarbonsSuren (Emery .213) 2,1 % 

Triethanolamin 1,5% 

Destilliertes W^sser 95,0 % 

100,0 % 



Nach der 
fitzlaugen-WSsche 

36° 
0,73 

In alien Tests waren die Flaschen sowohl vor als auch nach 
der Behandlung mit der Xtzlauge sauber lind durchsichtig. 

Aus den vorstehenden Test-Ergebnissen ist leicht ersichtlich 
daB die aufgebrachten Uberztige durch die Behandlung mit der 
&tzlauge vpllst&ndig entfernt werden. Es wurde weiterhin 
festgestellt, dafi keinerlei sichtbare Anzeichen fiir ver- 
bliebene Beschichtungen Oder deren Abbauprodukte vorlagen 
und daB die Flaschen in keiner Weise visuell erkennbar be- 
schadigt waren. 



Beschichtete 
Flasche 
Neigungswinkel : 1,1° 
ji: 0,02 



Beschichtete 
Flasche 

Ne igung swinke 1 : 1,7° 

0,03 
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Beispiel 6 

Es wurde gefunden, dafi quatemSre Ammoniumverbindungen die 
Geschwindigkeit des Haftens des aufgetragenen tfberzugs be- 
schleunigen, wenn sie mit einem aminof unktionellen Poly- 
dimethyls iloxan-Copolymerisat geraischt werden. Die folgen- 
den Emulsionen wurden entsprechend den angegebenen Formu- 
lierurigen gemischt^ Flaschen wurden beschichtet, und deren 
Reibungskoeff izienten wurden nach einer HMrtungsdauer von 
1/2, 1 und, 2 min bei Umgebungsteraperatur gemessen. Die Er- 
gebnisse Warden mit denjenigen anderer Emulsionen, die unter 
identischen Bedingungen getestet wurden, verglichen. Eine 
"sofortige GleitfShigkeit" wurde an denjenigen Oberzugen 
festgestellt, die guaternare Ammonium- Verbindungen ent- 
hi.elteri. 

(a) Emulsion G 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
*'.= Copolymer i sat (DG-536) 2,0 * 

Dicocodimethylamraoniumchlorid (Arquad 2C^75) 3,6 % 

Nonylphenolethoxylat (Alkasurf NP-11) 4,4 % 

Destilliertes Wasser 90,0 % 



100,0 % 



P..-F. : 4,0 

(b) - Emulsion H 

Aminofunktionelles Polydimethylsiloxan- 
Copolymerisat (DC-536) 1,0 % 

Nonylphenolethoxylat (Alkasurf NP-8) 7,3 % 
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Trimethylhexadecylammoniumchlorid 

(Arquad 16-50) 1,7 % 

Destilliertes Wasser 90,0 % 



10Q,0 % 

■P.fI: 4,0 

Reibungskoeffizient als Funktion der Zeit 



H&rtungsdauer 


Emulsion 


Emulsion 


Emulsion 


Emulsion 


min 


G 


H 


Bsp. 4 B 


Bsp. 4 F 


1/2 


Q,05 


0,04 


0,46 


0,58 


1 


0,05 


0,03 


0,45 


0,53 


2 


0,05 


0,03 


0,44 




3 


. 0,05 


0,03 


0,06 


m 


6 


0,04 


0,02 


0,06 





Beispiel 7 

Ein anderes fur die Verwendung in der vorliegenden Erfindung 
geeignetes aminofunktionelles Polydiineti>ylsiloxan-CQpoij.y- 
merisat ist DC-478, erhSltlich von der Dow Cori>ij}<j. pc~478 
wird in der Lederindustrie zur Verbesseriing* c}er ^qsjz^dig- 
keit von Leder gegen Wasser verwendet. DC-47§ J)es|;e^|; aus 
50 % Silicon-Feststoff en in Isopropanol. P4.es$p l||:q^||Jct 
wurde in einer Losung mit 1 % Wirkstof f-Konz^nj:r^|:iQjj in 
einem 1 : 1 -Gemisch aus Ethanol/Wasser auf Fle^che?) j(\%p f ol- 
genden Ergebnissen getestet: 
P.F. : 6,4 
Neigungswinkel 1 r 1° 
liz 0,02 



I 



DC-478 wurde ebenfalls in Form eines Gemischs mit PC-536 
entsprechend der nachstehenden Formulierung getestet, wobei 
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die angegebenen Ergebnisse erhalten wurden; 

. DC-478 1,00 %- 

DC-536 0,50 % 

Ethanol 49,25 % 

H 2 0 49,25 % 

100,00 % 

P . F . : • 6,0 

Neigungswinkel : 1 , 1 ° 

■ (x: 0,02 

Die aus DC-478 allein oder in Koinbination mit DC-536 her- 
gestellten Oberztige sind nach dem HMrten sauber und nicht 
fettig und 'nehmen glatt Etiketten ah. Eine gute Haftung 
der Etiketten ist naturgem^fi in der Getrknke- und Flaschen 
abfull- Industrie in hohem MaBe erwiinscht. 

Bei spiel 8, 

Bin anderes fur Flaschen geeignetes Oberzugsmaterial * be- 
steht aus einer Mischung aus DC-536 mit N-(2-Aiuinoethyl)-- 
3-aminopropyltrimethoxysilan (Z-6020, Dow Corning) . Eine 
geeignete Mischung wurde wie folgt hergestellt und zur Be- 
schichtung von Flaschen mit den nachstehenden Ergebnissen 
verwendet: 

DC-536 1,0 % 

Z-6020 0,5 % 

Ethanol 49,25 % 

H 2 0 49,25 % 



100,00 % 



P.F*: 5,0 
Neigungswinkel: 5,7° 
Ji: 0,10 
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Wenn DC-536 ohne einen Zusatz von Z-6020 verwendet wird, 
haften-die Etiketten nicht so gut auf 4en Flaschen, wie 
dies eigentlich erwflnscht ist. Wenn jedoch DC-536 und Z-2060 
gemeinsam eingesetzt werden, besitzt der prhaltene ttberzug 
ein sehr gutes Haftvermogen fur die Etijcettpn . 



